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 強 磁 性 と 強 誘 電 性 が 共 存 す る マ ル チ フ ェ ロ イ ッ ク 物 質 等 、 複 合 機 能

を 持 つ 遷 移 金 属 酸 化 物 へ の 注 目 が 集 ま っ て い る 。 強 磁 性 と 強 誘 電 性 の

相 関 が 強 く 、 電 場 に よ っ て 磁 化 を 反 転 で き れ ば 低 消 費 電 力 の 磁 気 メ モ

リ 材 料 へ の 応 用 が 期 待 で き る 。 ま た 、 常 誘 電 相 へ の 転 移 温 度 が 室 温 に

近 い 強 誘 電 体 は 、 熱 膨 張 制 御 の た め の 負 熱 膨 張 材 料 と し て 用 い る 事 が

で き る 。 本 研 究 で は 、 強 磁 性 、 強 誘 電 性 、 強 弾 性 、 負 熱 膨 張 等 の 複 合

機 能 を 持 つ 遷 移 金 属 酸 化 物 の 探 索 を 行 っ た 。  
 そ の 結 果 、 室 温 で 強 磁 性 と 強 誘 電 性 が 共 存 す る B i F e 0 . 9 C o 0 . 1 O 3薄 膜 に

お い て 、 電 場 印 加 で 電 気 分 極 を 反 転 す る 事 で 、 磁 化 も 反 転 す る 事 を 明

ら か に し た 。 低 消 費 電 力 磁 気 メ モ リ に つ な が る 成 果 で あ る 。  
 巨 大 な 強 誘 電 歪 み を 持 つ P b V O 3に 関 し て は 、 V 4 +を 一 部 を C r 3 +に 置 換
し た P b V 1 - x C r x O 3で 、 電 気 分 極 の 大 き さ を 制 御 す る こ と に 成 功 し た 。
こ の 物 質 が 、 応 力 に よ っ て 結 晶 の 方 位 が 変 化 す る 強 弾 性 や 、 温 め る
と 縮 む 負 熱 膨 張 を 示 す 事 も 確 認 し た 。 さ ら に 、 同 様 に 電 気 分 極 の 大
き さ を 制 御 し た K 1 / 2 B i 1 / 2 V O 3の フ ラ ス ト レ ー ト 磁 性 を 明 ら か に し た 。 
 ま た 、 巨 大 負 熱 膨 張 物 質 で あ る B i N i 1 - x F e x O 3の 収 率 を 向 上 さ せ る 前

駆 体 を 開 発 し た 。 産 業 化 に 向 け た 大 き な 一 歩 で 、 企 業 へ の 売 り 込 み を

行 っ て い る 。B i 2 Z n T i O 6 - B i I n O 3固 溶 体 に お い て も 負 熱 膨 張 と 強 弾 性 の 共

存 を 見 い だ し て い る 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1：BiFe0.9Co0.1O3 薄膜の電気分極反転前（上）

と電気分極反転後（下）の圧電応答顕微鏡像

（左）と磁気力応答顕微鏡像（右）。 

図 ２：P b V 1 - x C r x O 3の強 弾 性 と

負 熱 膨 張  
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